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Abstrakt: Cilem projektu M-CAST je vyvinout vicejazy¢ny systém umoziujici
integrovat a prohledavat rozsdhlé kolekce textd (a multimédii). Je popsana
struktura navrhovaného systému, dosavadni prace na jeho implementaci a
zejména na jeho rozsiteni o ¢esky jazykovy modul.

Kli¢ova slova: vyhledavani informaci, vicejazyéné vyhledavani, lingvistika,
ontologie

1 Uvod

Cilem projektu M-CAST' (Multilingual Content Aggregation System based on
TRUST Search Engine, projekt programu eContent #22 249) je vyvinout vicejazycny
systém, ktery bude umoznovat tvircim obsahu integrovat a prohledavat rozsahlé
kolekce texti (a multimédii), jako jsou internetové knihovny, informacni zdroje
nakladatelstvi a tiskovych agentur nebo databaze védeckych informaci.

2 O systému M-CAST obecné

Systém M-CAST umozni tvorbu digitalnich knihoven prostfednictvim agregace dat
dostupnych v riznych formatech a z riznych zdroji. Systém bude testovan dvéma
knihovnami, pro které budou vytvofeny portaly agregujici multimedialni informace
(M-CAP, Multimedia Content Aggregation Portals) na zaklad¢ existujicich portalt a
systému. Tyto portaly budou schopny hledat odpovédi na dotazy v pfirozeném jazyce
v rozsahlych kolekcich vicejazycnych dat. Prezentani vrstva portdlu bude
multimedialni, diky ¢emuz bude mozné zpfistupnit digitalizované kopie starych tisku,
pravnich dokumenti, notovych zdznamu, obrazkt a videa, i kdyz indexovany budou
pouze jejich textové popisy.

Systém M-CAST bude zalozen na vysledcich projektu TRUST — Multilingual
Semantic and Cognitive Search Engine for Text Retrieval Using Semantic
Technologies® (Vicejazyény sémanticky a kognitivni mechanismus vyhledavani texti
vyuzivajici sémantické technologie, IST-1999-56416), ktery byl financovan z Patého

! http://www.m-cast.infovide.pl
2 http://www.trustsemantics.com



ramcového programu EU pro rozvoj védy a vyzkumu. Vyhledavaci stroj TRUST umi
v soucasnosti vyhledavat ve Ctyfech jazycich (francouzsting, italSting, polstiné a
portugalsting [2]). V ramci projektu bude transformovan z jednouzivatelské aplikace
pro PC na serverovou aplikaci pro operacni systém UNIX nebo Windows. Jazykové
zdroje [1] systému TRUST budou aktualizovany a v systému nadale vyuzity. K dosud
vyuzivané jazykové ontologii (taxonomii) bude vytvorena alternativa zalozena na
standardnim mezinarodnim desetinném tfidéni (MDT), celosvétové pouzivaném
v knihovnich systémech. Systém bude obohacen o dva dalsi jazyky: anglictinu (bude
feSena italskym partnerem projektu TRUST) a cestinu (bude doplnéna v ramci
projektu M-CAST).

Access Portal (M-CAP)
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Agregacni systém M-CAST bude ustfednim prvkem agregacniho portalu M-CAP
a bude vyvinut podle zasad metodologie navrhu systémt pro spravu obsahu
zalozenych na znalostech (Knowledge-based Content Management Application
Design Methodology). Tuto metodologii vytvorfila firma Infovide, S.A. v ramci jiného
projektu financovaného z Patého ramcového programu EU — ICONS® — inteligentni
systétm pro spravu obsahu (Inteligent Content Management System, IST-2001-
32429).

Portaly budou nasazeny a testovany ve dvou vefejnych knihovnach: v Polské
internetové knihovn&’, jejimz provozovatelem je Kopernikova knihovna v Toruni, a
v Narodni knihovné Ceské Republiky v Praze’. Cilem je zpfistupnit vicejazyéné
digitalni informacni zdroje pro zodpovidani dotazti v pfirozeném jazyce. Vysledkem
hledani budou fragmenty textu, které obsahuji odpovédi na dotaz .

Vysledkem projektu bude komeréni produkt pro management vicejazycnych
znalosti. Ocekdva se komercni vyuziti vysledki v knihovnach (vyhledavani
informaci, predmétové katalogy), spravé sbirek (akvizice a agregace dat, statistiky
vypujcek, vyfazovani z fondu), bibliografickych databazich, informacnich sluzbach
(selektivni §ifeni informaci, personalizace, objevovani znalosti) a v sémantickych
datovych sitich.

Pro potieby projektu bylo vytvoreno konsorcium téchto subjekti:

e Infovide S.A., Var$ava, Polsko (koordinator projektu)
e Polska internetova knihovna, Torun, Polsko

e TiP sp. z 0.0., Katowice, Polsko

e Synapse Développement SARL, Toulouse, Francie

? http://www.icons.rodan.pl
* http://www.pbi.edu.pl
3 http://www.nkp.cz



Priberam Informatica Lda., Lisabon, Portugalsko

Expert System S.p.A., Modena, Italie

Nérodni knihovna Ceské republiky, Praha, Ceska republika
Vysoka $kola ekonomicka v Praze, Ceska republika

3 Cestina v systétmu M-CAST

Lingvistické moduly dosavadniho systému TRUST pro jednotlivé jazyky byly feSeny
do zna¢né miry nezavisle — obecné sdilely jen zékladni funkéni schéma, které by bylo
mozné vyjadfit v téchto bodech:

e Texty maji byt indexovany jednotlivymi slovy, resp. (v piipadé homo-
nymnich / polysémnich slov) jejich jednotlivymi vyznamy, dale idiomy a
jmennymi frazemi obsaZenymi v pfisluSnych slovnicich, vlastnimi jmény
obsazenymi v piislusnych slovnicich, pojmenovanymi entitami rozpoznany-
mi podle urcitych obecnych pravidel, koncepty jazykové ontologie (taxono-
mie) a jmény domén podle specialniho seznamu.

e Indexovany text tedy musi byt podroben zejména morfologické analyze a
lematizaci (coz je kol rdzné naroény podle konkrétniho jazyka); vhodna
(avsak nikoli absolutné nezbytnd) je i uritd omezena syntakticka analyza —
alesponl v takové mife, do jaké se o syntaktické kategorie opiraji pravidla
rozpoznavani vyznami homonym a polysémnich slov: napf. nékteré vyzna-
my sloves mize byt vhodné rozliSovat podle toho, zda je ¢i neni pfitomen
predmét nebo prislovecné uréeni jistého typu.

e Doporucuje se pouzivani deriva¢niho slovniku (tj. slovniku popisujiciho
vzajemné odvozovani slov riznych slovnich druhti — napft. slova testovat,
testovéni, testovaci, testovany, testujici vSechna odkazuji na test) a tezauru
nebo alespoii slovniku synonym.

e Specifickym prvkem kazdého jazykového modulu je analyzator typd dotazt
(v soucasnosti je popsano asi 80 zakladnich typu faktografickych dotaz,
které se mohou ponékud liSit zpisobem vyhledavani potencialnich odpovédi
v textech). Rovnéz s timto bodem souvisi potieba uréité omezené syntaktické
analyzy. Ulohy dotazovéni a indexovani textii v daném jazyce oviem mohou
byt feSeny oddélené a nezavisle — pro dany jazyk neni principialné nutné
fesit obé zaroven.

Pfi realizaci ¢eského lingvistického modulu bylo rozhodnuto v maximalni mife
vyuzit existujici programové kody pro polstinu, které vyvinula firma TiP, a nové
sestavovat pokud mozno jen slovniky a datové tabulky ve formatech pozadovanych
témito programovymi kody. Dosavadni vysledky potvrzuji schidnost takového
postupu. Hypoteticka alternativa spocivajici v ziskéni a zakomponovani jednotlivych
moduld, o kterych je znamo, Ze jiz nékde existuji (napf. pro morfologickou analyzu
Cestiny), byla zamitnuta jako pravdépodobné celkové komplikovangjsi.

V soucasnosti probihajici prace se soustfed’uje zejména na morfologicky analyza-
tor CeStiny. Zékladem v tomto sméru je prozatim formalizovany popis pfiblizné 300
vzoru sklonovani podstatnych jmen, 50 vzorl sklofiovani a stupnovani ptidavnych
jmen (zahrnujicich i odvozovani pfislovci) a 150 vzort ¢asovani sloves. (Kazdy vzor



je definovan uritou — v zavislosti na slovnim druhu — posloupnosti ohybacich
koncovek; pro jeden tvar muze byt specifikovano vice alternativnich koncovek;
v ramci riznych vzori mohou navic rtizné tvary vyzadovat rizné typy kmenovych
zmén. Principem je, Ze kazdé paradigma ohybani slova odliSujici se od jinych je
povazovano za vzor, i kdyby se jim fidilo jen jediné slovo, nerozliSujeme tedy
“pravidelné” a “nepravidelné” zplsoby ohybani slov. Pfitom mize byt shledano
zajimavym, ze podle pokusného piifazeni zminénych vzord v pracovni databazi
celkem 120 000 podstatnych jmen, zkompilované z riznych voln€ dostupnych zdrojt,
existuji dva vzory — konkrétné “kost” a “staveni” — pokryvajici dohromady 70 %
vSech podstatnych jmen; 11 nejfrekventovanéjSich vzort pokryva sklofiovani 90 %
v§ech podstatnych jmen; pomoci 56 vzori bychom dokazali popsat skloniovani 99 %
vSech Ceskych podstatnych jmen; zhruba polovina z uvedenych ptiblizné 300 vzorQ
pro podstatna jména popisuje sklonovani pouze 1-3 slov, 79 vzort bylo pfifazeno jen
jedinému podstatnému jménu. Podobné vysledky jsme ziskali i pro pfidavna jména a
slovesa.)

Zaroven aktualn€ probihaji pfipravné prace na derivacnim slovniku a na slovniku
synonym a antonym.

4 Zavér

Projekt M-CAST je planovan jako dvoulety, vlastni prace zacaly na jate 2005. Kromé
zdokonaleni /doplnéni zdroja pro jednotlivé jazyky byly zahdjeny prace na vytvoreni
ontologie na bazi MDT, podle planu by mél byt na pocatku roku 2006 k dispozici
funkéni prototyp systému. Projekt bude vrcholit koncem roku 2006.

Tento ptispévek vznikl diky podpoie projektu eContent EDC no. 22249 M-CAST.
Autoti dale dékuji pracovnikiim firmy TiP, a zejména Piotru Fuglewiczovi, za pomoc
pti vyvoji Ceské lingvistické podpory pro systém M-CAST.
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Annotation:

Project M-CAST: Development of Multilingual Content Aggregation System

The goal of M-CAST project is to develop a multilingual system for integration and
searching in large collections of texts (and multimedia). The structure of the proposed
system, the work done on its implementation and especially on its Czech language
module is described.
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